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 ИНСТРУКЦИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ПИСЬМЕННОГО КОНТРОЛЬНОГО ЗАДАНИЯ
Перед выполнением ПКЗ по дисциплине «ОММСЭП» студенту необходимо ознакомиться с рекомендуемой литературой.

При выполнении ПКЗ студент должен формулировать свои ответы ясно и четко. Текст ПКЗ должен содержать необходимые пояснения.

При ответе не допускается копирование страниц учебно-методической литературы. Следует показать умение систематизировать материал, сопоставлять, анализировать, сравнивать, аргументировать свои действия, применять теоретические знания к решению практических задач.

Недопустимо коллективное выполнение ПКЗ. Работа должна носить индивидуальный, авторский характер. Одинаковые работы, либо переписанные страницы учебно-методической литературы оцениваться не будут.
Текст работы оформляется средствами Microsoft Word 2003 в соответствии с требованиями к ПКЗ на ДО
. 
Выбор варианта осуществляется по приведенной ниже таблице. В первом столбце найдите последнюю цифру номера своей зачетной книжки. Цифры в строке показывают номера задач из семи предложенных заданий, которые следует решить. Например, первый в списке решает 1-ю задачу из первого задания, 3-ю — из второго, 2-ю — из третьего и т. д.

Задания выполняются в том порядке, в котором они приведены ниже.  Максимальное количество баллов за все ПКЗ – 100 баллов. Вам необходимо выполнить по возможности максимальное количество заданий. 

	Цифра в № зачетной книжки
	Номер задания

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	1
	3
	1
	1
	5
	10
	9

	2
	2
	7
	1
	6
	8
	9
	1

	3
	3
	9
	1
	10
	1
	4
	2

	4
	4
	2
	1
	5
	2
	3
	5

	5
	5
	5
	1
	9
	9
	7
	6

	6
	6
	8
	1
	4
	6
	2
	3

	7
	7
	1
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	8
	3
	5
	4

	8
	8
	4
	1
	3
	10
	6
	8

	9
	9
	7
	1
	7
	7
	1
	7

	0
	10
	10
	1
	2
	4
	8
	10


Контрольные работы, выполненные не по своему варианту, к защите не допускаются.

Основные этапы выполнения контрольной работы:

· выбор варианта контрольной работы,

· подбор и изучение литературы;

· решение заданий контрольной работы;

· оформление контрольной работы;

· сдача работы преподавателю.

Основная часть состоит из 7 заданий: все задания носят практический характер. 

В список литературы включаются все использованные при выполнении контрольной работы источники: учебники и учебные пособия, методические указания, справочники, статьи в периодических изданиях, электронные адреса Internet.
Базовое учебное пособие «Основы математического моделирования социально-экономических процессов» и одноименный практикум. 

Для оценки результатов контрольной работы вводится 100 бальная оценочная шкала.

При оценке выполненного задания принимаются во внимание следующие критерии:

- правильность ответа (соответствие применяемых методов решения теоретическим положениям дисциплины);

- логичность построения и ясность изложения;

- полнота ответа (развернутый и аргументированный ответ);

- наличие ссылок на используемые источники.
Список основной литературы

1. Экономико-математические методы и прикладные модели [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. Федосеев, А.Н. Тармаш, И.В. Орлова, В.А. Половников ; под ред. В.В. Федосеев. - 2-е изд., перераб. и доп. - Электрон. данные. - Москва : Юнити-Дана, 2015. - 302 с. - Доступ из Унив. б-ки ONLINE. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114535 , 

2. Евдонин, Г.А.   Математическое моделирование и управление социально-экономическими и политическими процессами : учеб. пособие для студентов вузов / Г. А. Евдонин ; Рос. акад. нар. хоз-ва и гос. службы при Президенте РФ, Сев.-Зап. ин-т. - Санкт-Петербург : Изд-во СЗИ РАНХиГС, 2012. - 321 с.
3. Осипов, А.Л.   Основы математического моделирования социально-экономических процессов : учеб. пособие для студентов всех форм обучения / А. Л. Осипов, Е. А. Рапоцевич ; Рос. акад. нар. хоз-ва и гос. службы при Президенте РФ, Сиб. ин-т упр. - Новосибирск : Изд-во СибАГС, 2014. - 153 с. – То же  [Электронный ресурс]. - Доступ из Б-ки электрон. изданий / Сиб. ин-т упр. – филиал РАНХиГС. – Режим доступа: http://www.sapanet.ru

4. Доугерти, К. Введение в эконометрику: учеб. для экон. специальностей вузов: пер. с англ. / Кристофер Доугерти. _ М.: ИНФРА-М, 2010. – 464 с.   

5. Федосеев, В. В. Математическое моделирование в экономике и социологии труда : методы, модели, задачи  [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. В. Федосеев. - М.: Юнити-Дана, 2012. - 168 с. - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114723
Список дополнительной литературы

1. Методы оптимизации: практикум / Б.В.Соболь, Б.Ч. Месхи, Г.И. Каныгин. – Ростов н/Д: Феникс, 2009. – 380

2. Экономико-математические методы и модели: пособие к решению задач / А.И. Стрикалов, И.А. Печенежская. – Ростов н/Д: Феникс, 2008. - 348. 

3. Методы оптимизации в экономике: учеб. пособие / Г.Я. Волошин. - М.: Дело и Сервис, 2004. - 320 с.

4. Розен, В.В. Математические модели принятия решений в экономике: учеб. пособие / В.В. Розен. – М.: Высшая школа, 2002. – 288 с.

6. Тимофеев, В.С. Эконометрика: учебник / В.С. Тимофеев, А.В. Фаддеенков, В.Ю. Щеколдин. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2013. – 340 с.
7. Статистика: учеб./В.Г. Минашкин [и др.]; под ред. В.Г. Минашкина. – М.: ТК Велби, Изд-во Проспект, 2006. - 272 с.
8. Большаков, А.А., Методы обработки многомерных данных и временных рядов: учеб. пособие / А.А. Большаков, Р.Н. Каримов. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007. – 522 с.
9. Саати, Т.Л. Принятие решений при зависимостях и обратных связях. Аналитические сети / Т.Л. Саати. – М.: ЛКИ, 2008. – 360 с.
10. Синюк, В.Г. Использование информационно-аналитических технологий при принятии управленческих решений: учеб. пособие / В.Г. Синюк, А.В. Шевырев. – М.: Экзамен, 2004. – 160 с.
11. Лабскер, Л.Г. Игровые методы в управлении экономикой и бизнесом: учеб. пособие / Л.Г. Лабскер, Л.О. Бабешко. – М.: Дело, 2001. – 420 с.

Надеев, А.Т. Моделирование социально-политических и экономических процессов: учеб. / А.Т. Надеев. – Н.Новгород: Изд-во ВВАГС, 2002, - 350 с.

Интернет-ресурсы.
1. http://biblioclub.ru/ - Университетская библиотека Online;

2. http://ntb.bstu.ru/content/driveway/files/Math.html - путеводитель по математическим ресурсам Интернет;

3. http://www.intuit.ru/ - Национальный открытый университет (бесплатные курсы лекций по математике, тестовые задания).

4. http://www.mathnet.ru/ - Информационная система Math-Net.Ru — общероссийский математический портал;

5. http://www-sbras.nsc.ru/win/mathpub/math_www.html - Математика на страницах WWW;

6. http://www.allmath.ru/ - Математический портал;

7. http://www.mathedu.ru/ - Интернет-библиотека "Математическое образование: прошлое и настоящее";

8. http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm - EqWorld - Мир математических уравнений;

9. http://www.sosmath.com/ - Математика: от алгебры к дифференциальным уравнениям;

10. http://planetmath.org/ - Математическая энциклопедия;

11. http://ilib.mccme.ru/ - Интернет-библиотека Московского Центра непрерывного математического образования;

12. http://mms.mathnet.ru/ - Московское математическое общество;

13. http://www.mathsoc.spb.ru/rus/index.html - Санкт-Петербургское математическое общество (1886–1917 гг.);

ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ
1. Линейное программирование 

(решение можно проводить либо графическим методом, либо с использованием компьютера в программе MS Excel). (15 баллов)
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2. Анализ временных рядов.

(15 баллов)

1. Дан временной ряд, характеризующий месячный объем товарооборота фирмы. 
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	38
	35
	39
	42
	52
	53
	59
	68
	67
	78
	82
	85
	92
	96
	98


Определить оптимальный тренд и рассчитать точечный прогноз на последующие пять месяцев. Проверить модель на значимость.
2. Дан временной ряд, характеризующий динамику по месяцам численности занятых в сфере услуг фирмы. 

	Месяц
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Численность
	34
	36
	39
	44
	52
	55
	59
	65
	67
	73
	82
	86
	92
	93
	98


Определить оптимальный тренд и рассчитать точечный прогноз на последующие пять месяцев. Проверить модель на  значимость.
3. Дан временной ряд, характеризующий динамику выпуска продукции неким предприятием. 

	Год
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Продукция
	740
	804
	879
	961
	1042
	1137
	1242
	1357
	1490
	1450
	1488
	1512
	1524
	1540
	1600


Определить оптимальный тренд и рассчитать точечный прогноз на последующие пять лет. Проверить модель на значимость.
4. Дан временной ряд, характеризующий динамику продаж некоторой продукции. 

	Год
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Продукция
	239
	201
	297
	324
	278
	257
	384
	401
	360
	335
	462
	481
	479
	483
	456


Определить оптимальный тренд и рассчитать точечный прогноз на последующие пять лет. Проверить модель на значимость.
5. Данные о состоянии уровня преступности в нашем городе за последние 15 месяцев представлены в таблице. 

	Месяц
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Уровень
	59
	60
	62
	58
	65
	75
	81
	90
	103
	107
	112
	116
	122
	125
	130


Определить оптимальный тренд и рассчитать точечный прогноз на последующие пять месяцев. Проверить модель на значимость.
6. Данные о состоянии уровня безработицы в нашем городе за последние 15 месяцев представлены в таблице. 

	Месяц
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Уровень
	54
	63
	65
	58
	65
	75
	81
	90
	103
	107
	112
	125
	120
	115
	128


Определить оптимальный тренд и рассчитать точечный прогноз на последующие пять месяцев. Проверить модель на значимость.
7. Данные о состоянии динамики урожайности представлены в таблице. 

	Год
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Состояние
	16
	21
	18
	8
	16
	17
	20
	18
	22
	23
	20
	24
	19
	17
	26


Определить оптимальный тренд и рассчитать точечный прогноз на последующие пять лет. Проверить модель на значимость.
8. Дан временной ряд, характеризующий динамику прибыли некоторой продукции. 

	Год
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Продукция
	240
	282
	297
	324
	278
	257
	384
	401
	360
	335
	350
	481
	479
	483
	456


Определить оптимальный тренд и рассчитать точечный прогноз на последующие пять лет. Проверить модель на значимость.
9. Дан временной ряд, характеризующий динамику издержек некоторой продукции. 

	Год
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Продукция
	40
	82
	97
	24
	78
	57
	84
	41
	60
	35
	35
	48
	47
	48
	56


Определить оптимальный тренд и рассчитать точечный прогноз на последующие пять лет. Проверить модель на значимость.
10. Дан временной ряд, характеризующий динамику прибыли некоторой продукции. 

	Год
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Продукция
	48
	80
	97
	24
	78
	57
	84
	41
	60
	35
	35
	48
	47
	68
	66


Определить оптимальный тренд и рассчитать точечный прогноз на последующие пять лет. Проверить модель на значимость.
3. Метод анализа иерархий.

Приведите пример, связанный с вашей непосредственной деятельностью, в котором для принятия решения Вы использовали метод анализа иерархий (МАИ). Приведите численную реализацию решения(15 баллов).

4. Линейный  парный регрессионный анализ

(15 баллов)
1. В таблице представлены: расходы предприятия на рекламу и продвижение товаров на рынок Y и прибыль предприятия X.

	

	Y
	X

	35
	40

	18
	36

	18
	40

	18
	38

	19
	39

	16
	38

	18
	39

	22
	35

	14
	34

	20
	36

	17
	31

	23
	39

	28
	43

	16
	33

	25
	34

	18
	39

	27
	41

	14
	31

	25
	40

	20
	36

	23
	54


Провести линейный регрессионный анализ расходов предприятия на рекламу в зависимости от прибыли предприятия. Проверить значимость регрессионной модели. Осуществить прогноз с помощью регрессионной модели для Х=60.
2. В таблице представлены: расходы предприятия на рекламу и продвижение товаров на рынок Y и прибыль предприятия X.

	Y
	X

	18
	36

	15
	36

	22
	43

	29
	34

	26
	31

	15
	43

	19
	35

	24
	31

	20
	38

	27
	33

	24
	35

	26
	38

	24
	40

	19
	33

	28
	34

	24
	42

	18
	41

	13
	32

	18
	41

	29
	39

	30
	32


Провести линейный регрессионный анализ расходов предприятия на рекламу в зависимости от прибыли предприятия. Проверить значимость регрессионной модели Осуществить прогноз с помощью регрессионной модели для Х=45.

3. В таблице представлены: расходы предприятия на рекламу и продвижение товаров на рынок Y и прибыль предприятия X.

	Y
	X

	18
	36

	20
	38

	12
	35

	21
	23

	13
	31

	26
	33

	23
	25

	15
	26

	29
	31

	16
	29

	13
	43

	22
	23

	15
	37

	17
	18

	12
	34

	18
	32

	17
	22

	16
	34

	16
	36

	26
	27

	31
	48


Провести линейный регрессионный анализ расходов предприятия на рекламу в зависимости от прибыли предприятия. Проверить значимость регрессионной модели. Осуществить прогноз с помощью регрессионной модели для Х=47.
4. В таблице представлены: расходы предприятия на рекламу и продвижение товаров на рынок Y и прибыль предприятия X.

	Y
	X

	38
	45

	26
	42

	35
	47

	62
	49

	53
	47

	48
	51

	45
	44

	15
	34

	38
	46

	33
	41

	11
	30

	64
	48

	5
	24

	25
	36

	19
	37

	45
	48

	32
	45

	8
	24

	9
	34


Провести линейный регрессионный анализ расходов предприятия на рекламу в зависимости от прибыли предприятия. Проверить значимость регрессионной модели. Осуществить прогноз с помощью регрессионной модели для Х=42.

5. Определите функцию спроса (зависимость сбыта 
[image: image13.wmf]Q

 от цены товара 
[image: image14.wmf]P

) по следующим данным:

	Цена 
[image: image15.wmf]P

(тыс.руб)
	54
	50
	55
	59
	60
	58
	64

	Объем сбыта 
[image: image16.wmf]Q

 (шт.)
	570
	600
	580
	510
	480
	500
	450


Постройте линейную регрессионную модель. Проверьте значимость регрессии. Осуществите прогноз при цене равной 68 тыс.руб.

6. Определите функцию спроса (зависимость сбыта 
[image: image17.wmf]Q

 от цены товара 
[image: image18.wmf]P

) по следующим данным:

	Цена 
[image: image19.wmf]P

(тыс.руб)
	51
	53
	55
	59
	62
	58
	68

	Объем сбыта 
[image: image20.wmf]Q

 (шт.)
	520
	560
	580
	530
	490
	524
	450


Постройте линейную регрессионную модель. Проверьте значимость регрессии.  Осуществите прогноз при цене равной 69 тыс.руб.
7. Определите функцию спроса (зависимость сбыта 
[image: image21.wmf]Q

 от цены товара 
[image: image22.wmf]P

) по следующим данным:

	Цена 
[image: image23.wmf]P

(тыс.руб)
	43
	45
	50
	55
	62
	57
	62

	Объем сбыта 
[image: image24.wmf]Q

 (шт.)
	510
	540
	570
	530
	480
	524
	420


Постройте линейную регрессионную модель. Проверьте значимость регрессии. Осуществите прогноз при цене равной 75 тыс.руб.
8. Имеются данные о товарообороте и сумме издержек обращения по 10 магазинам города, представленные в таблице

	Товарооборот
	480
	510
	530
	540
	570
	590
	620
	640
	650
	660

	Издержки
	30
	25
	31
	28
	29
	32
	36
	36
	37
	38


Провести линейный регрессионный анализ. Проверить значимость модели с помощью критерия Фишера. Осуществить прогноз с помощью регрессионной модели для товарооборота равного 700.
9. Имеются данные о товарообороте и сумме издержек обращения по 10 магазинам города, представленные в таблице

	Товарооборот
	38
	41
	43
	44
	47
	49
	52
	64
	65
	66

	Издержки
	3,2
	2,5
	3,1
	2,8
	2,9
	3,2
	3,6
	3,4
	3,7
	4,8


Провести линейный регрессионный анализ. Проверить значимость модели с помощью критерия Фишера. Осуществить прогноз с помощью регрессионной модели для товарооборота равного 75.
10. Имеются данные о товарообороте и сумме прибыли  по 10 магазинам города, представленные в таблице

	Товарооборот
	380
	410
	430
	440
	470
	490
	520
	640
	650
	660

	Прибыль
	42
	45
	31
	28
	29
	32
	36
	36
	57
	60


Провести линейный регрессионный анализ. Проверить значимость модели с помощью критерия Фишера. Осуществить прогноз прибыли с помощью регрессионной модели для товарооборота равного 750.
5. Линейный множественный регрессионный анализ

(15 баллов)
1. Имеются следующие данные о курсе доллара  , фондовом индексе   и котировке акций  за 10 дней.

	
[image: image25.wmf]1

x


	28,75
	28,7
	28,54
	28,9
	28,88
	28,35
	27,98
	28,1
	28,05
	27,9

	
[image: image26.wmf]2

x


	4
	4,2
	4,7
	5,1
	4,9
	4,6
	4,8
	4,3
	4,4
	4,5

	
[image: image27.wmf]y


	104
	112
	108
	106
	103
	101
	100
	103
	102
	100


Провести линейный множественный регрессионный анализ. Проверить значимость модели. Проверить модель на мультиколлинеарность. Спрогнозируйте котировку акций, если курс доллара составит 30 руб., а значение фондового индекса равно 5.
2. Имеются следующие данные о курсе доллара 
[image: image28.wmf]1

x

, фондовом индексе 
[image: image29.wmf]2

x

 и котировке акций 
[image: image30.wmf]y

за 10 дней.

	
[image: image31.wmf]1

x


	38,75
	38,7
	38,54
	38,9
	38,88
	35,35
	37,98
	36,1
	36,05
	37,9

	
[image: image32.wmf]2

x


	4,5
	4,8
	4,7
	5,4
	4,9
	4,9
	4,8
	4,3
	4,8
	4,7

	
[image: image33.wmf]y


	120
	116
	108
	106
	103
	101
	115
	103
	102
	106


Провести линейный множественный регрессионный анализ. Проверить значимость модели. Проверить модель на мультиколлинеарность. Спрогнозируйте котировку акций, если курс доллара составит 35 руб., а значение фондового индекса равно5,4.
3. Имеются следующие данные о курсе доллара 
[image: image34.wmf]1

x

, фондовом индексе 
[image: image35.wmf]2

x

 и котировке акций 
[image: image36.wmf]y

за 10 дней.

	
[image: image37.wmf]1

x


	40,75
	38,7
	39,54
	42,9
	41,88
	37,35
	38,98
	30,1
	39,05
	39,9

	
[image: image38.wmf]2

x


	4,2
	3,8
	4,4
	5,1
	4,9
	4,2
	4,6
	4,3
	4,6
	4,24

	
[image: image39.wmf]y
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Провести линейный множественный регрессионный анализ. Проверить значимость модели. Проверить модель на мультиколлинеарность. Спрогнозируйте котировку акций, если курс доллара составит 36руб., а значение фондового индекса равно5,2.
4. Имеются следующие данные о курсе доллара 
[image: image40.wmf]1

x

, фондовом индексе 
[image: image41.wmf]2

x

 и котировке акций 
[image: image42.wmf]y

за 10 дней.

	
[image: image43.wmf]1

x


	41,75
	39,7
	39,58
	41,9
	42,88
	39,35
	37,98
	37,1
	39,05
	39,9

	
[image: image44.wmf]2

x


	4,3
	3,5
	4,2
	5,2
	4,8
	4,2
	4,1
	4,1
	4,6
	4,24

	
[image: image45.wmf]y


	112
	114
	109
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	109
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	115
	103
	107
	105


Провести линейный множественный регрессионный анализ. Проверить значимость модели. Проверить модель на мультиколлинеарность. Спрогнозируйте котировку акций, если курс доллара составит 36,5 руб., а значение фондового индекса равно5,1.
5. Приведены данные за 15 лет по темпам прироста заработной платы 
[image: image46.wmf]Y

(%), производительности труда 
[image: image47.wmf]1

X

 (%), а также по уровню инфляции 
[image: image48.wmf]2

X

 (%).

	
[image: image49.wmf]1

X


	3,5
	2,8
	6,3
	4,5
	3,1
	1,5
	7,6
	6,7
	4,2
	2,7
	4,5
	3,5
	5
	2,3
	2,8

	
[image: image50.wmf]2

X


	4,5
	3
	3,1
	3,8
	3,8
	1,1
	2,3
	3,6
	7,5
	8
	3,9
	4,7
	6,1
	6,9
	3,5

	
[image: image51.wmf]Y


	9
	6
	8,9
	9
	7,1
	3,2
	6,5
	9,1
	14,6
	11,9
	9,2
	8,8
	12
	12,5
	5,7


Провести линейный множественный регрессионный анализ. Проверить значимость модели. Проверить модель на мультиколлинеарность. Спрогнозируйте прирост заработной платы, если производительность труда  составит 5, а значение уровня инфляции равно 6.
6. Приведены данные за 15 лет по темпам прироста заработной платы 
[image: image52.wmf]Y

(%), производительности труда 
[image: image53.wmf]1

X

 (%), а также по уровню инфляции 
[image: image54.wmf]2

X

 (%).

	
[image: image55.wmf]1

X


	4
	3
	6
	4,5
	3,1
	1,5
	7,6
	6,7
	4,2
	2,7
	4,5
	3,8
	4,5
	2,3
	2,8

	
[image: image56.wmf]2

X


	4,5
	3
	3,1
	3,8
	3,8
	1,1
	2,3
	3,6
	7,5
	8
	3,9
	4,7
	6,1
	6,9
	3,5

	
[image: image57.wmf]Y


	8,5
	7
	8,9
	9
	7,1
	4,2
	6,5
	9,1
	14,6
	12,9
	9,2
	8,8
	11
	12,5
	5,7


Провести линейный множественный регрессионный анализ. Проверить значимость модели. Проверить модель на мультиколлинеарность. Спрогнозируйте прирост заработной платы, если производительность труда  составит 5, а значение уровня инфляции равно 6.
7. Приведены данные за 15 лет по темпам прироста заработной платы 
[image: image58.wmf]Y

(%), производительности труда 
[image: image59.wmf]1

X

 (%), а также по уровню инфляции 
[image: image60.wmf]2

X

 (%).

	
[image: image61.wmf]1

X


	4
	3
	6
	4,5
	3,1
	1,5
	7,6
	6,7
	4,2
	2,7
	4,5
	3,8
	4,5
	2,3
	2,8

	
[image: image62.wmf]2

X


	4,5
	3
	3,1
	3,8
	3,8
	1,1
	2,3
	3,6
	7,5
	8
	3,9
	4,7
	6,1
	6,9
	3,5

	
[image: image63.wmf]Y


	8,5
	7
	8,9
	9
	7,1
	4,2
	6,5
	9,1
	14,6
	12,9
	9,2
	8,8
	11
	12,5
	5,7


Провести линейный множественный регрессионный анализ. Проверить значимость модели. Проверить модель на мультиколлинеарность. Спрогнозируйте прирост заработной платы, если производительность труда  составит 5, а значение уровня инфляции равно 6.
8. Имеются следующие данные о курсе доллара 
[image: image64.wmf]1

x

, фондовом индексе 
[image: image65.wmf]2

x

 и котировке акций 
[image: image66.wmf]y

за 10 дней.

	
[image: image67.wmf]1

x


	41,75
	39,7
	39,58
	41,9
	42,88
	39,35
	37,98
	37,1
	39,05
	39,9

	
[image: image68.wmf]2

x


	4,3
	3,5
	4,2
	5,2
	4,8
	4,2
	4,1
	4,1
	4,6
	4,24

	
[image: image69.wmf]y
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Провести линейный множественный регрессионный анализ. Проверить значимость модели. . Проверить модель на  мультиколлинеарность. Спрогнозируйте котировку акций, если курс доллара составит 30,5 руб., а значение фондового индекса равно 4.
9. Имеются следующие данные о курсе доллара 
[image: image70.wmf]1

x

, фондовом индексе 
[image: image71.wmf]2

x

 и котировке акций 
[image: image72.wmf]y

за 10 дней.

	
[image: image73.wmf]1

x


	40,7
	38,7
	39,5
	41,9
	42,8
	39,3
	37,9
	37,1
	39,0
	39,9

	
[image: image74.wmf]2

x


	4,3
	4,5
	4,2
	5,2
	4,8
	4,2
	4,1
	4,1
	4,6
	4,24

	
[image: image75.wmf]y
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Провести линейный множественный регрессионный анализ. Проверить значимость модели. Проверить модель на мультиколлинеарность. Спрогнозируйте котировку акций, если курс доллара составит 33,5 руб., а значение фондового индекса равно 3.
10. Имеются следующие данные о курсе доллара 
[image: image76.wmf]1

x

, фондовом индексе 
[image: image77.wmf]2

x

 и котировке акций 
[image: image78.wmf]y

за 10 дней.

	
[image: image79.wmf]1

x


	43,75
	39,7
	39,58
	41,9
	42,88
	39,35
	37,98
	37,1
	39,05
	49,9

	
[image: image80.wmf]2

x


	4
	5
	4,2
	5,2
	4,8
	4,2
	4,1
	4,8
	4,6
	4,34

	
[image: image81.wmf]y
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Провести линейный множественный регрессионный анализ. Проверить значимость модели. Проверить модель на мультиколлинеарность. Спрогнозируйте котировку акций, если курс доллара составит 35,5 руб., а значение фондового индекса равно 5.
6. Анализ зависимостей в слабых шкалах

(10 баллов)
По ряду районов края определены: среднесуточное количество йода в воде и пище и пораженность населения заболеванием щитовидной железы.  Данные приведены в таблице. Для оценки тесноты связи пораженности заболеванием щитовидной железы с количеством йода в воде и пище определите коэффициент корреляции рангов Спирмена и проверьте его значимость.

1. 

	Номер района
	Количество йода в воде и пище, усл. ед.
	Пораженность населения заболеванием щитовидной железы, %

	1
	101
	2,2

	2
	178
	3,6

	3
	125
	1,1

	4
	154
	0,8

	5
	126
	2,5

	6
	81
	4,4

	7
	71
	16,9


2.
	Номер района
	Количество йода в воде и пище, усл. ед.
	Пораженность населения заболеванием щитовидной железы, %

	1
	201
	0,2

	2
	178
	0,6

	3
	155
	1,1

	4
	154
	6,8

	5
	126
	2,5

	6
	281
	4,4

	7
	71
	16,9


3.

	Номер района
	Количество йода в воде и пище, усл. ед.
	Пораженность населения заболеванием щитовидной железы, %

	1
	201
	5,2

	2
	178
	0,6

	3
	155
	1,1

	4
	154
	0,8

	5
	126
	2,5

	6
	181
	4,4

	7
	171
	16,9


4.

	Номер района
	Количество йода в воде и пище, усл. ед.
	Пораженность населения заболеванием щитовидной железы, %

	1
	201
	0,2

	2
	178
	0,6

	3
	155
	1,1

	4
	154
	0,8

	5
	126
	2,5

	6
	281
	4,4

	7
	171
	16,9


5.

	Номер района
	Количество йода в воде и пище, усл. ед.
	Пораженность населения заболеванием щитовидной железы, %

	1
	101
	0,2

	2
	178
	0,6

	3
	155
	1,1

	4
	140
	0,8

	5
	126
	2,5

	6
	81
	4,4

	7
	171
	16,9


6.

	Номер района
	Количество йода в воде и пище, усл. ед.
	Пораженность населения заболеванием щитовидной железы, %

	1
	201
	0,9

	2
	178
	1,6

	3
	155
	1,1

	4
	154
	2,8

	5
	126
	5,5

	6
	81
	4,4

	7
	71
	16,9


7. Имеется таблица сопряженности  о зависимости количества товаров в корзине покупателя по данным маркетингового обследования. Требуется проверить наличие зависимости количества товаров от пола покупателя с помощью таблиц сопряженности.

	Пол
	Количество товаров в корзине покупателя

	
	Корзина пуста
	В корзине только один товар
	В корзине два и более товара

	Мужской
	88
	122
	276

	Женский
	164
	147
	300


8. Имеются данные о количестве совершенных преступлений против собственности.

	Активность полиции
	Среднедушевой доход в районе

	
	Низкий
	Средний 
	Высокий

	Низкая
	115
	128
	100

	Умеренная
	98
	100
	80

	Высокая
	90
	50
	30


Оцените уровень связи признаков с помощью таблицы сопряженности.
9. Имеются данные о количестве совершенных преступлений против собственности.

	Активность полиции
	Среднедушевой доход в районе

	
	Низкий
	Средний 
	Высокий

	Низкая
	130
	120
	120

	Умеренная
	90
	110
	80

	Высокая
	78
	60
	40


Оцените уровень связи признаков с помощью таблицы сопряженности.
10. С помощью таблицы сопряженности проверить гипотезу — признак «возраст» является фактором длительности заболеваний желудочно-кишечного тракта на заводе «Экран»

	Число дней нетрудосп.      за год
	Возраст, лет

	
	До 30
	31-40
	41-50
	51 и более

	0
	9
	6
	3
	3

	1—5
	2
	4
	2
	1

	6—10
	5
	1
	6
	2

	11—15
	1
	2
	7
	3

	16 и более
	0
	9
	13
	5


7. Теория игр (15 баллов)
1. Найти оптимальные стратеги игроков и цену игры по заданной матрице 
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2. Найти оптимальные стратеги игроков и цену игры по заданной матрице 
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3. Найти оптимальные стратеги игроков и цену игры по заданной матрице 
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4. Найти оптимальные стратеги игроков и цену игры по заданной матрице 
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5. Найти оптимальные стратеги игроков и цену игры по заданной матрице 
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6. Найти оптимальные стратеги игроков и цену игры по заданной матрице 
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7. Найти оптимальные стратеги игроков и цену игры по заданной матрице 
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8. Определить оптимальные стратегии игроков и цену игры при заданной матрице игры 

	Игрок 
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9. Определить оптимальные  стратегии игроков и цену игры при заданной матрице игры 

	Игрок 
[image: image98.wmf]A
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10. Определить оптимальные стратегии игроков и цену игры при заданной матрице игры 

	Игрок 
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� См. в разделе «Нормативные документы» в личном кабинете
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